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la pr£sente invention concerns un dla posit if pour 
assurer l 9 tftanoh6it6 du rotor par rapport au a tat or d*une turbine 
de turborrf act eur , notamment dans una. zone situle. entre les aubes 
direotrloos d 9 entree de turbine plaodea en aval de ,1a ohambre de 

5 combustion du turbor-rlaoteur at la roue de turbine, un dlsque 
annu l aire correspondent & dee 616ments d 9 6tanoh6it6 de oette roue 
de turbine dtfllmitant deux ou plusieure chambree relives k un 
oanal oommun d 9 admission d'air et dont au moina liana sert k refroi- 
dit par air les allottee de la dite roue* 

*° Sans des turbor^aoteurs modernea f pour obtenir un 

rendement 6lev6 du riSaotear, on refroidit les aubes directrices 
4 9 entree de la turbine ou bien les -allottee du rotor et les disques 
assooltfs de turbine par balayage aveo de I 9 air pris au oompreaseur 
du turbo-^tfaoteur* 

15 Pour refroidir les dlts tfl&nents d»un turbortfaoteur 

de la maaikre drffinie plus haut, il ae pose un problfeme pour 
assurer l 9 <tanohtfit6 correote du rotor de turbine balayf par le 
fluids de refroidiesement (et oomprenant le die que, lee aubes et 
l'arbre de turbine) par rapport au stator, o 9 est^-dlre dans oe oaa 

20 la partie fixe de la turbine qui est balaytfe par lea gas ohauds et 
qui est nranie des aubes dlreotrioes d 9 entr*e» 

TJhe penetration de I 9 air de refroidiesement pris 
an oompreaseur dans l'looulement de gas ohauds n?est pas souhaitable 
oar on a tendanoe, pour r^duire au maximum les partes de rendement 

25 de turbine k gas, k pxtflever le minimum d'air de refroidlaaement au 
oompreaseur, et k utiliser ensulte de f agon optimale la quantity 
ainsl dieponible d 9 air de reffoidissament* 

Egalement, una fuite de gas ohauds peut prbvoquer d 9 une 
part una reduction de rendement du riaoteur et d 1 autre part una 

30 destruction pr&naturde de oompoeanta de la Inarbine dont lea matSrianx 
sont d 9 une nature qui ne eonvient pas pour rSaister Si des tempera- 
tures, dlevdea* 

On salt &&ik rdduire lea fuitea d 9 air de refjpoidiase- 
ment et de gas ohauds en prdvoyant un die que annulalre dans la zone 

35 situtfe entre les aubres dlreotrioes d'eatrde de turbine plaotos en 
aval de la ohambre de oombustion et la roue de turbine • Xe disque 
annulalr e deiimite en amont de la roue de turbine des ohambres, qui 
rejoivent par l 9 intexmediaire d 'orifices un courant d'air aeoon- 
daire en provenance d 9 une ohambre de oombustion annulalre ou blen 

40 par I'intermddiaire de oonduita formes ;et sp£oianx de l»air pris au 
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oompresseur • Uhe de oea ohambrea doit noa aeulement refroidir le 
diaque de la roue de turbine mala egalement lea allottee du 
rotor. 

Dana oette aolution connue, le diaque annulaire eat 

5 en outre relie rigidement aa oarter de la ohambre de combustion 
de fa$on & fair e partie du atator de la turbine. Oette disposition 
prlaeate l 1 inconvenient que le diaque annulaire eat sounds h un 
fort eohauff ement du fait de la liaison dlreote aveo la ofaapbre de 
oombuation et que d* autre part il est soumie k un refroidiaaement 

10 relativement aooentue aous l'effet du balayage par l f air pris au 
oompresaeur. Lea differences de temperature qui en resultant 
provoquent das mouvementa aaaea import ants du diaque annulaire 
dana le aena radial et dans le sane axial et par consequent egale- 
ment dea mouvementa dee eiementa d f etanoheite prlvua entre ee der- - 

15 nier et la roue de turbine. Oea mouvementa provoqute par dea dif- 
f 6renoea de temperature ae manif eatent en partioulier pour una 
obarge variable de la ohambre de oombuation. 

Dana lea realisations ooxmuee, oeoi peut oonduire it 
dea inegalitea de marohe ainai qu f 2t una uaure pr6matur6e dea joints 

20 d'etanoheite prdvua en oorrespondanoe entre le rotor et le atator 
et par consequent h dea fuitea indeairablee d'air de refroidiaae- 
ment ou de gaz ohaude. 

En outre 9 on a oanstate* dana dea turborlaoteura d 9 avion% 
que par example dana le oaa d'un vol en oourbe de 1' avion . lea ro- 

25 tors dea turbines avaient faoilament teadanoe, cans l'effet dea 
grandea vit esses de rotation et dee oouplea produite, h a'inoliner 
legfcrement par rapport h 1'axe longitudinal du turboreaeteur. 

U en rdsulte egalement dea mouvementa indeairablea du f 
rotor par rapport au atator de la turbine et par consequence dea 

30 mouvementa dea Joints d*etandi6ite oorrespondant, de sorte que lee 
intervallea d'etancheite augmentent obligate irement et peuvent pro- 
voquer dea fuitea indeairablea d T une part d'air de refroidissement 
et d 'autre part de gaz ohauda. 

I 1 Invention a pour but de fournir un diapoaitif pour 

35 assurer I'etanoheite du rotor par rapport au atator d f une turbine 
d v un turbo-reaoteur, qui ne presents pas lea inoonvenlente dea 
realisations oonnues, o f est-A-dire qui est oaracterise dana toutea 
lea conditions de marohe et dana toua lea oaa d f applications du 
turboreacteur par una etancheite oorreote, tout en peimettant un 

40 refroidiaaement dea elements d 1 etancheite sans uaure sensible; 
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n outre , le dispositif suivant l 1 invention fait intervenir tin 
nombre r^duit d'&L&nents d'Stanch^it^ et il est caract£ris6 
par simplicity de construction et par. une fabrication 
relativement peu oouteuse. 

2 Oe protamine est rSsolu suivant 1* invention en oe que, 

pour maintenir constant un intervalle d'6tanch6it£ entre le rotor 
et le stat or de la turbine, on dtablit tine difference de pression 
variable 'dans l'air de refroidissement, d f une part entre une 
premifere chambre et une seoonde chambre form^es par le die que 

10 annulaire' but le c6t6 avant de la roue de turbine p et d 1 autre part 
entre ces ohambres et le oanal commun d • alimentation en air de 
refroidissement des deux ohambres* 

Dans le dispositif suivant 1 1 invention, le disque 
annulaire prdvu pour 1* alimentation en air de refroidissement de 

15 la premier chambre et des ailettes de rotor oomporte des buses de 
prS-turbulenoe qui doivent cr$er,dans le oourant d'air passant 
du canal d 1 admission dans la premi&re chambre, une turbulence 
orients dans le sens de rotation du rotor* la seoonde chambre 
foxm£e en dessdus de la premiere chambre par le disque annulaire 

20 et par la roue de turbine oomporte plusleurs orifices d f entree 
d'air de section constants dtfbouchant dans le canal d f admission 
d f air,de sorts qu'il peut s'frbablir en fonotion d'un intervalle 
d'$tanch&L$3 entre la premiere et la seoonde chambre une pression 
de rdglage de valour supgrieure dans la eeoOnde chambre* Ainsi 

25 un intervalle d'6tanchdit6 situ6 k l'extr&nitS supSrieure du dis- 
que annulaire entre ce dernier et la roue de turbine peut ainsi 
dtre maintenu constant entre la premifere chambre, dans laquelle 
rfcgle une certaine pression d'air de ref roidissement, et le canal 
de gaz chauds, dans lequel rfegle une pression plus basse* 

30 Si la roue de turbine e'Soartait de sa position nor- 

mals dans oertaines conditions de marche, il en rSsulterait, dans 
une realisation oonnue du type pr6oit6, que le disque annulaire 
reli£ rlgidement au stator de la turbine du turbora?6acteur serait 
d6plao6 avec ses joints d f 6tanch£it6, en opposition au mouvsment 

35 du rotor de turbinepet oela produirait par consequent une augmen- 
tation des fuites de gas chauds d'air de refroidissement* 

Au oontraire, dans les conditions de marche pr£oit6es, 
* il se produit dans le dispositif selonl 1 invention une reduction 
de la pression dans la seoonde chambre par augmentation de l 1 inter 

40 valle entre la premiers et la seoonde chambre ; une oomposante de 
pression dirigde vers la drolte et exero£e sur le disque a nnulair e 
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assure un d£oalage de ce dernier vers la dxoite jusqu f k ce que la 
pression Initials de l , air de refroidissement solt rStablie dans la 
seoonde ohambre, o f est-&-dire jusqu'& ce que l'intervalle entre la 
premiere et la seoonde ohambre et simultandment l'intervalle d'6tan- 

5 ch£it$ entre la premiers et le canal de gaz chauds reprennent 
leur valeur initiale* 

Pour obtenir que le canal d f admission d'air de refroi- 
dissement present e une 6tanch6it6 oorreote par rapport aux gaz 
chauds sort ant des aubes directrices d 1 entree de turbine malgrd la 

10 liberty de mouvement pr^oitde du disque annulaire par rapport k la 
partie fixe (oarter de la ohambre de oombustion, aubes directrices) 
il est prdvu, suivant une oaraotSristique de l f invention, que l*6tazb- 
oh6it£ du rotor par rapport au stator en ce qui oonoeme lea gas 
chauds et l'air de refroidissement soit assures par un soufflet 

15 iriSt al liq ue tfLastique dispose entre une partie d'aval du stator et 
le disque annulaire alnsl qu'en-dessous d'une partie annulaire qui 
porte les aubes directrices d 1 entree de turbine* 

Pour obtenir en outre que, pour toutes les variations de 
positions du rotor de turbine resultant de diff ^rentes conditions 

20 de fonotionnement, l'intervalle d f £tanoh£it$ puisse dtre maintenu 
constant, par example pour obtenir l 1 application de couples perpen- 
diculaires k I 1 axe sur le disque annulaire dans le oas d'une in- 
o linais on du rotor de turbine, il est ndcessaire, suivant une autre 
oaraotdristique de I 1 invention, de diviser la seoonde ohambre d$li~ 

25 mit^e par le disque annulaire en plusieurs ohambre a indivlduellea 
k l'alde de oloisons r ad tales, auquel cas les bords extdrleurs 
de ces oloisons s£paratrices doivent dtre orients parallfelement 
et dearths d r une faible distance d'une partie avant de la roue de 
turbine* 

30 Le couple perpendiculaire k l 9 axe est ainsi produit par 

une pression diffdrente de l'air de refroidissement dans les diff 4- 
rentes chambres indivlduellea s6par6es par les oloisons pr^cit^es, 
qui doivent en outre empftoher un Equilibrate trop rapide de la 
pression* 

35 Suivant un autre aspeot de 1" invention, l'intervalle 

d 1 6tanch6itd k maintenir constant et les intervalles variables 
doivent dtre d£Limit£s par des bords profiles du disque annulaire 
orients coaxialement k l 9 axe longitudinal du r£aoteur et en diree- 
teur du rotor de turbine. 

40 Enfin. le disque annulaire doit dtre guidd axialement 
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et ma intain* dana le sons pdripWrique k l'alde de nervur* prevues 
but des bossages fLxee du b tat or. 

Ia description ci-aprfcs se rapport au dessih. unique 
oi- joint representant una coupe longitudinale centrale d f une partie 

5 d f un turboreacteur munie du dispositif auivant I 1 invention* 

Sur le dessin unique, la partie de turboreacteur 
representee correspond k l f extremite d 1 aval d« una chambre de oombus- 
tion annuls ire 1 entourde par un darter exterieur a nnul air e 2 , la 
figure representant egalement un tube-foyer 3 de profil a nn u l a ire 

10 qui eat engage dana le carter 2# 

Le atator 4 d*une turbine 5 eat oonstitue par lea 
aubea direetiloes d 1 entree de turbine 7 plaodee en aval de l 1 orifice 
de sortie de gas abends 6 de la chambre de combust ion 1 de forme 
annulaire, oes aubea directrices etant f ix$ee k l'aide d'un support 

15 8 sur una partie 9 du carter 2. Le rotor 10 de la turbine 5 ae 

oompose essentiellement de la roue 11 qui eat aoopupltfe par l f inter- 
m&liaire d»un arbre oreux 12 k un compresseur, non-repreeent4 but 
le deaaizf* 

la roue de turbine 11 oomporte en outre un canal oonoen- 
20 trique 13 d f air de refroidiasement qui est relid k des oanaux 14 1 
dea ailettes de rotor 14# Qitre le stator 4 et le rotor 10 de la tua>- 
bine 5 f eat pr6vu un dlsque qnnulaire 15 qui deiimite but le 
o6te d'amont de la roue de turbine 11 une premiere chambre et una 
seoonde chambre 17 avec oette roue* 
25 Le die que annulaire 15 oomporte des bords profiles 18. 

19, 20 disposes conoentriquement et orientes vers la roue de turbine 

11. • , .. - 

II doit exist er entre le bord profile 1 S et la roue de 
turbine 11 un intervalle d^tancheite opnstant 21 et en butre lea 
30 bords profiles 19 et 20 doivent delimiter les intervalleB variable? 
22, 23. 

La seconds chambre 17 est divisee eh chambree indivi* 
duelles k l'aide de oloisohs separatrices 24* Lea bor^ 
25 des oloisons 24 aont orientes parall&lement k uhe partie avant 
35 26 de la roue, de turbine 11 • 

Par l f intermediaire d'un c anal d * admission d* air 
de refroidiasement 27, situe entre l f arbre oreux 12 et le carter 
exteiieur 2 de la chambre de combustion, un volume annulaire 28 
est alimente en air pris au compresseur du turboreacteur. L f air 
40 du compresseur pen&tre dans dee buses de pre-turbulenoe 29 traver- 
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aant le diaque aonulalre 15, et k l'aide desquelles l'air de 
oompreaaeur peut 6tre detendu et &oq616t6 k la vitease peripherique ' 
da la roue de turbine. Par l 1 intermediate de la premifere ohambre 
16 et du oanal d'alr de refroidissement 13, lea ailettea 14 de 

5 la roue de turbine, muniea des oanaux 14*, peuvent 6tre travera6ea 
par l'air et refroldiea intensivement. 

Una petite partle de l'air de compreaaeur ae trouvant 
dana le volume azmulalre 28 p&ifetre par dea orificea de section 
oonatante 30 et par l f intervfeUe variable 23 dana la seoondc 

10 ohambre 17. A partlr de oette ohambre, 1'alr peut a^diapper par 
l»lnternrfdiaire de I'lntervalle variable 22 dana la premiere 
ohambre 16; 

la aeeonde ohambre 17 oontrdlo, en fonotion de la con- 
dition d'eooulement dana lea intervallea 22 et 23 et par consequent 

15 de la preaaion interieure Stabile dana oette ohambre 17, la poai- 
tion du disque annulalre 15 et par oona^qaent le maintien de I'in- 
tervalle d^tsnoheite 21 it una valeur oonatante* 

Bans la premiere ohambre 16, r rfegne oonatamment una 
preaaion d'air de refroldiaaement qui eat auplrieure k la preaaion 

20 dea gaz dhauda dana le oanal 31,et une legfcre fuite de l'air de 
oompreaeeur, resultant du maintito de ^intervalle d*etanoheite 21 
k une valeur oonatante et ae produiaant depuie oet intervalle, en 
direction de la fl&ohe 32, vera le oanal de gaz ohauda 31 empdohe 
une penetration indeeirable dea gas ohauda dana la premi&re ohambre 

25 16. 

Oomme le montre en outre le deaain, le disque annu- 
lalre 15 eat guide axialement k 1 9 aide de nervures 33 pr£vuea aur 
lea bossagea fixea 34 du support 8 aaaooie au atator et oea nervu- 
rea servant almultandment k malntenir le disque dana le sens peri- 
30 ph£rique en vue d'empdoher sa rotation* 

L'£tanoh£it£ du volume annulalre 28 par rapport an 
oanal de gaz ohauda 31 eat assure e k l'aide d f un aoufflet metal- 
lique eiaatique 35 diapoae entre le support 8 et le disque annu- 
lalre 15. 

35 31, par suite de conditions parti culi&res de marohe, 

la roue de turbine 11 ae ddplaoe verB la droite, ^intsrvalle 22 
augments et par consequent ae produit une reduction de la pression 
dana la aeoonde ohambre 17* Une oompoaante de preaaion dirlgee vera 
la droite et a'exergant aur le disque annulalre 11 deplaoe alora 

40 oe dernier vera la droite Jusqu'St oe que la preaaion initiale de 
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l'air de refroidiesement soit rStablie dans la seoonde chambre 
17, o'eat-k-dire jusqu 1 ^ ce que l f intervalle 22 form6 entre la 
premi&re chambre 16 et la seoonde chambre 17 et s1 nrnl tan^ment 
lintervalle d f 6tanoh6it6 21 aierit repris leurs valeure- initiales. 
5 Bien entendu, -l 1 invention n'est pas limitde aux 

exemples de realisation oi-dessus dScrits et representee partir 
d sequels on pourra pr^voir d'autres variantes, sans pour cela 
sortir du cadre de l r invention. 



45133 



8 - 



2030994 



HEVBNDIOATIOira 

1°/ Disposltif pour assurer l^tanoh&LtS du rotor par 
rapport au stator d'une turbine de turbo-rSaoteur 9 notamment dans 
una zone situSe entre lea aubes directrices d v entree de la turbine 
placSes en aval de la chambre de combust ion du turbordaoteur et • 
la roue de turbine 9 un disque annul aire oorrespondant k des Sl&nents 
d'StanohSitS de oette roue de turbine delimit ant deux ou plusieurs 
chambres relives k un canal commun d 1 admission d'air et dont au moins 
I 9 une sert k refroidir par air lee ailettis de la dite roue p 
10 caractfoLsS en oe que y pour maintenir constant un intervalle d'Stan- 
chSltS entre le rotor et le stator de la turbine y une difference de 
pression variable est Stabile dans l'air de refroidissement ,d'une 
part entre une premiere chambre et une seoonde ohambre fornixes 
par le disque anxmlaire sur le odtS avant de la roue de turbine* 
15 et d 1 autre part entre ces deux chambres et le canal common d'ali- 
mentation en air de refro idissement des deux chambres. 

2°/ Disposltif suivant la revendioation 1 , oaraotSriad 
en oe que, pour assurer l f Stanch 6±t6 du rotor par rapport au stator 
en ee qui conoerne les gaz ohauds ou l'air de refroidissement, 
20 est prSvu un soufflet mStallique Slastique dispose entre une 
partie d'aval du stator et le disque annulalre et en-dessous d , une 
partie annulalre port ant les aubes directrices d'entrle de turbine 1 ; 

3°/ Disposltif suivant l'une des r eve nil cations 1 et 
2 9 baraotSrisS en oe que la seoonde ohambre foxmde par le disque 
25 annulalre est divleSe en plusieurs chambres individuelles par 

plusieurs oloisons radlales dont les borda ext&rleurs sont disposes 
parallfelement k une faible distance d f une partie avant de la roue 
de turbine* 

4/ Disposltif suivant l'une des revendicatlons 1 k 3% 
30 caractSrisS en oe que l 1 intervalle d'StanehSitS k maintenir cons- 
tant et les intervalles variables sont dS limit Ss par des borda 
profiles du disque annulalre disposes ooaxialement k I'axe longi- 
tudinal du rSaoteur et dirlgSs vers la roue de turbine. 

5°/ Disposltif suivant l'une des revendicatlons 1 k 4* 
35 oaraotSrlsS en oe que le disque annulalre est guidS axial ement et 
est maintenu dans le sens p$ riphSrique k l'aide de nervures prS- 
vues sur des bossages fixes du stator* 
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